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1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA INICIATIVA

1.1 Nombre de la Iniciativa

Cambio Climatico: Vulnerabilidad de los sistemas ganaderos y adaptacion de nuevas
estrategias forrajeras para enfrentar los efectos de la sequia estival sobre el crecimiento
y la disponibilidad de forraje.

1.2 Periodo de ejecucidn

Duracion (meses): 32 meses
Fecha inicio proyectada: Octubre 2014

1.3 Ubicacion y Cobertura territorial:

a) Ubicacion del proyecto: Comunas de Coyhaique y Cochrane.

b) Ubicacion de beneficiarios: Productores ganaderos de la region de Aysén,
principalmente de la Zona Intermedia y Zona de Transicién de las Comunas de
Coyhaique y Cochrane.

1.4 Beneficiarios

Los beneficiarios indirectos del proyecto corresponden a los propietarios de predios
agricolas y ganaderos de la regién de Aysén, tanto del rubro bovino como ovino que
desarrollan su produccion en base a la curva de crecimiento anual de las praderas.
Segun al Censo agropecuario del 2007, la superficie regional destinada a explotaciones
agropecuarias es de 3.251.082 ha, y el nimero de predios agricolas y ganaderos
corresponde a 3.221 explotaciones. Ademas, los habitantes que ejercen funciones
permanentes en explotaciones agropecuarias y forestales en la region de Aysén es de
1.190 personas, de los cuales el aproximadamente el 10 % corresponde a mujeres (INE,
2007).

En el segmento de beneficiarios indirectos del programa cabe también incluir a técnicos y
profesionales del &rea, quienes veran mejoradas sus capacidades técnicas mediante el
traspaso de informaciébn generada en el proyecto y el aprendizaje de nuevos
conocimientos. De acuerdo a los registros de consultores del programa Sistema de
Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (SIRDS
(de INDAP y SAG) que posee la SEREMI de agricultura, el nimero de profesionales
actualmente habilitados para desarrollar planes de manejo de praderas en la region es
de 66 personas, de los cuales 19 corresponden a mujeres.
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Este proyecto se focalizara principalmente en medianos y pequefios productores
ganaderos de las comunas de Coyhaique y Cochrane. Estas dos comunas, en conjunto
abarcan una superficie cercana a las 700 mil hectareas de suelo destinadas al uso
agropecuarios, distribuidas en 1.490 explotaciones silvoagropecuarias (INE, 2007). En la
region existen alrededor de 200.000 cabezas de ganado bovino y algo mas de 300.000
cabezas de ganado ovino, localizado principalmente en la comuna de Coyhaique (48,2%
del ganado regional). Por su parte, la comuna de Cochrane concentra el 9,5% de
existencias de ganado bovino y 13,9% del ganado ovino de la region.

Dado que INIA forma parte del consejo técnico del SIRSD y colabora en la propuesta de
cultivos y mezclas forrajeras que financia el concurso, la nueva informacién que genere
este proyecto serviria como base técnica de éste y, por lo tanto, los paquetes
tecnolégicos desarrollados quedarian disponibles para los productores que postulan
anualmente a esta herramienta.

Durante la temporada pasada, el nimero de personas que obtuvieron beneficios para el
establecimiento de praderas con apoyo del concurso SIRSD-SAG fueron 119
productores entre las comunas de Coyhaique y Cochrane. De esta cifra, 33 beneficiarios
fueron mujeres, 59 hombres y 27 personas juridicas. Segun datos aportados por el
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), en el afio 2013 el numero de productores
ganaderos que realizaron mejoras en sus praderas a través del concurso SIRSD-INDAP
en las comunas de Coyhaique y Cochrane fueron 208 personas, correspondientes a 74
mujeres y 134 hombres. Este grupo de productores representa gran parte de los
beneficiarios directos del proyecto, los que se estiman iran aplicando paulatinamente las
nuevas estrategias propuestas en esta iniciativa, de acuerdo a una curva de adopcién
anual cercana al 20%.

INE. (2007). VIl Censo Nacional Agropecuario y Forestal.

1.5 Monto Iniciativa

Solicitado Total a FIC $ 128.985.306
Solicitado a FIC 2014 $ 25.136.681
Aporte Propio : $ 37.544.992
Aporte Asociados $ -

Monto Total $ 166.530.298

1.6 Resumen ejecutivo:

La agricultura siempre ha tenido una dependencia del clima y muy especialmente se ve
influenciada por la variabilidad climéatica. En los Ultimos afios los efectos del cambio
climatico ha aumentado el interés y preocupacion de todos los sectores de la sociedad
por entender mejor estos fendmenos, mitigar sus efectos y buscar medidas de
adaptacion a los nuevos escenarios que se van perfilando. El evento climético extremo
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que mas afecta a la produccién ganadera es la sequia estival. En la Regién de Aysén,
las deficiencias hidricas durante la primavera y en el verano son cada vez mas
evidentes, e impactan fuertemente al sector ganadero, ya que en estas estaciones se
produce précticamente la totalidad del forraje anual requerido para la alimentacion de los
animales. La conservacién de forraje se ve fuertemente limitada (hasta 30 y 50% menos
de produccion), afectando tanto la cantidad como la calidad de forraje (valor nutritivo). En
estas condiciones se restringen las ganancias de peso del ganado, siendo el impacto
socio-econdmico en el sector ganadero significativo, especialmente para la Agricultura
Familiar Campesina (AFC). Si bien la implementacion de sistemas de riego es una
alternativa para enfrentar esta problematica, en la ganaderia extensiva que se realiza en
la region los costos asociados a este tipo de infraestructura no siempre son una
alternativa viable, por lo que es necesario indagar en otras posibilidades. Hasta hoy, no
existen estudios regionales sobre alternativas para extender la época el crecimiento de
las praderas y aumentar la disponibilidad de forraje durante el verano en condiciones de
sequia, evitando el estancamiento en la produccién de las praderas y de la ganancia de
peso de los animales.

El objetivo general del proyecto consiste en desarrollar nuevas estrategias forrajeras
para enfrentar los efectos del cambio climatico sobre el crecimiento y la disponibilidad de
forraje de las praderas en periodos de sequia estival. De esta manera, esta iniciativa
busca aportar en la comprension de los nuevos desafios que el cambio climatico impone
en el sector rural, mediante el estudio de la vulnerabilidad de los sistemas ganaderos y la
adaptacion de nuevas estrategias ganaderas durante la época de verano. Cabe sefialar
gue para la obtencion de resultados, el rol de las instituciones del MINAGRI es
fundamental, a través del desarrollo de investigacion (INIA) y el apoyo técnico y
financiero para la aplicacion de los resultados mediante las herramientas SIRDS que
entrega INDAP y el SAG.

Los resultados de la iniciativa contemplan los siguientes productos: 1) un informe de las
principales variables climaticas de las zonas de mayor susceptibilidad a la sequia estival
en la Region de Aysén, 2) una guia de especies Yy cultivares forrajeros con potencial para
enfrentar las condiciones de estrés hidrico especificas de cada zonas agroclimaticas, 3)
nuevas estrategias de manejo animal y vegetal para las zonas de Coyhaique y Cochrane
durante el periodo estival, y 4) la difusién de paquetes tecnoldgicos evaluados técnica y
econdémicamente, mediante capacitaciones a profesionales, asesores y productores del
sector ganadero.
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2. ANTECEDENTES DEL POSTULANTE Y ASOCIADOS

: 2.1 identificacion de la entidad postulante

Nombre | instituto de Investigaciones Agropecuarias

‘RUT l61 312.000-9 I

' Direccion |l Las Lengas #1450

 Teléfonos |67 2252320 _

2.2 ldentificacion Reprasentante Legal

Nombre

Jutio Kalazich Barassi

. Cl

. Direccién

Teléfonos

|
|
1
I
|

E-mail

Firma®

-------------

ﬁ No?ﬁbre ok Camlia ROGIO Reyes Santola!!a
s e

Direccion

Teléfonos

! E-maif®

* Firma

e e el oo

i
i
i
i

' La postulacién de iniciativas a esta Convocatoria acredita para todos los efectos Jegales, que el representante

legal de la institucién que postula conoce y acepta el contenido ntagro de fas presentes bases y se sujetard a S

los resttltados del presente Concurso. <§ e !Qf?’é’ ",
2 |as comunicaciones oficiales, para efectos de coordinacion de Ia iniciativa, se realizardn a esta direccion de’s \ "5’

correo electrénico, &
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2.4 Presencia Regional del postulante.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA, es la principal institucion de
investigacion Agropecuaria de Chile. Es una corporacion de derecho privado, sin fines de
lucro, dependiente del Ministerio de Agricultura. A través del Centro Regional de
Investigacibn Tamel Aike, INIA mantiene una presencia regional relevante en Aysén,
desarrollando diversas iniciativas en el ambito de la investigacion y transferencia
tecnolégica en las areas de produccion animal y vegetal, como también en la de los
recursos naturales.

El Centro Tamel Aike cuenta con una Estacion Experimental ubicada en el camino a
Santa Elena, Km 6 en Valle Simpson. Este predio tiene una superficie de 200 hectareas
y sus lineas prioritarias de trabajo se focalizan en la produccién ganadera bovina y ovina.
Ademas, el centro cuenta con oficina de gestién, administrativa y contable, ubicada en
Las Lengas 1450, Coyhaique. Alli trabajan profesionales (Ingeniero comercial, contador y
secretaria) encargadas de realizar las adquisiciones de insumos, informes financieros y
el seguimiento administrativo de los proyectos.

La participacion del equipo técnico del proyecto es clave, ya que esta a cargo de realizar
las actividades y lograr los objetivos planteados en la iniciativa. Para efectos del
proyecto, el centro de investigaciones INIA Tamel Aike aporta su experiencia regional en
el area temdtica de ecologia de praderas, manejos pastoriles y nutricién animal, al contar
con personal técnico y profesional altamente calificado con una vasta y reconocida
trayectoria en la ejecucion de distintos proyectos de Investigacion y Transferencia (Se
adjuntan curriculum de todos los participantes).

Este centro de investigacibn ademas cuenta con una red regional de estaciones
agrometeorolégicas, laboratorios que permitirdn analizar las muestras de forraje y suelo,
equipos agricolas, vehiculo e infraestructura menor (bodegas, salas de reuniones, etc),
gue pondra a disposicion para el desarrollo del proyecto (Se adjunta curriculum
institucional).

2.5 Identificacion de asociados

Nombre Horacio Velasquez Fernandez

asociado 1 SEREMI de Agricultura Regidon de Aysén
Giro Servicio Publico

Rut 61.301.000-9

Direccion Avenida Ogana 1060

Teléfonos 67 2 212260 — 67 2 212262

Contacto Julita Barrientos

E-mail julita.barrientos@minagri.gob.cl
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Nombre Organizacion Ganadera Agricola Austral (OGANA)
asociado 2

Giro Organizacion Ganadera

Rut 70.445.700-6

Direccion Camino a Aerédromo Teniente Vidal s/n

Teléfonos 67 2 235101

Contacto Juan Carlos Puchi

E-mail ogana@surnet.cl

Nombre Federacion Agricola y Ganadera de Aysén (FAGA)
asociado 3

Giro Organizacion Agropecuaria

Rut 71.367.800-7

Direccion Alfonso Serrano 84, Coyhaique

Teléfonos 67 2 233869

Contacto Domingo Medina C.

E-mail

3. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA INICIATIVA
3.1 Pertinencia y aporte de la iniciativa

Por su ubicacién geogréfica, la Regidon de Aysén presenta excelentes condiciones
naturales en materia de suelos y praderas que la hacen apta para el desarrollo de la
produccion ganadera bovina y ovina. Los campos donde son criados los animales
corresponden a recursos naturales libres de contaminacion, con aguas puras y con buenas
condiciones fito y zoosanitarias. Esta condicién le confiere ventajas y caracteristicas Unicas
a los sistemas productivos regionales, los que utilizan una menor cantidad de insumos
agricolas. Este rubro productivo es de importancia para la Region, ya que involucra la
actividad de aproximadamente 3.200 explotaciones (INE, 2007), generando empleo y
actividades econémicas asociadas (comercio, transporte, entre otros). Ademas, contribuye
con la ocupacion del territorio y el desarrollo de la zona rural, la principal fuente de
ingresos de un importante nimero de familias, y aporta un 2,3% al PIB regional (Banco
Central, 2006).

Lograr una mayor productividad por unidad de superficie conlleva a una mayor presion
sobre la base forrajera de los predios ganaderos, y cualquier evento que impacte sobre la
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produccion forrajera tiene consecuencias en la produccion inmediata y sobre la
sustentabilidad del sistema. De acuerdo a datos meteorolégicos, en las Ultimas décadas
las condiciones climaticas han cambiado, generando periodos de sequia estival cada vez
mas recurrentes y de mayor duracion. Como ha sido reconocido en la Estrategia Regional
de Innovacion (ERI Aysén), existe una estrecha relacidén entre los recursos naturales y las
actividades econdmicas desarrolladas en base a ellos. Esta propuesta, en su primera
etapa, plantea estudiar la vulnerabilidad de los sistemas ganaderos en condiciones de
sequia estival. Para ello, es necesario desarrollar investigacion aplicada y generar
tecnologias innovadoras que deberan dar respuesta a esta problematica. La iniciativa
anterior se enmarca dentro del objetivo que busca “Posicionar a Aysén como un polo de
conocimiento reconocido, promoviendo la investigacion y la innovacion para el uso
sustentable de los Recursos Naturales”, de acuerdo al eje estratégico E1: Polo del
conocimiento en Recursos naturales, biodiversidad y cambio climéatico.

La condicién de déficit hidrico es uno de los factores que mas afecta a la produccién
ganadera. Los eventos de sequia impactan directamente sobre la tasa de crecimiento de
las praderas y cultivos forrajeros, y consecuentemente sobre la disponibilidad y calidad de
forraje a lo largo del afio. De esta manera, las deficiencias hidricas durante la primavera y
verano impactan fuertemente al sector ganadero regional, ya que en este periodo se
produce practicamente la totalidad del forraje anual requerido para la alimentacion de los
animales. La conservacion de forraje se ve fuertemente limitada (entre 30 y 50% menos de
produccién), afectando tanto la cantidad como el valor nutritivo. En estas condiciones se
limitan las ganancias de peso del ganado, lo que puede incluso traducirse en pérdidas,
siendo el impacto socio-econdmico en el sector ganadero altamente significativo,
especialmente para la Agricultura Familiar Campesina (AFC). Como consecuencia de lo
anterior, el gobierno ha debido decretar zonas de emergencia o catastrofes con mayor
frecuencia o entregar constantemente apoyo mediante bonos o créditos de INDAP.
Abordar esta problematica, mediante la adaptacion de nuevas estrategias forrajeras para
enfrentar los efectos de la sequia estival sobre el crecimiento y la disponibilidad de forraje,
esta en directa relacion con el eje estratégico del ERI: “promover la innovacion, calidad y
creatividad para lograr nuevas iniciativas empresariales, mayor productividad vy
competitividad en las actividades productivas”. Ademas, esta iniciativa permitira gestionar
los bienes publicos (por ejemplo, mediante el apoyo técnico al programa Sistema de
Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (SIRDS del
SAG e INDAP), aportando conocimiento estratégico ambiental y territorial al sector de la
ganaderia regional.

A su vez, el estudio propuesto se enmarca dentro de los lineamientos estratégicos y
acciones contempladas en la Agenda de Innovacion Agraria Territorial presentada por la
fundacién para la Innovacién Agraria (FIA) en Junio del 2009, y que se encuentra
actualmente vigente. Dentro de los lineamientos estratégicos de innovacién para el rubro
ganaderia, se sefiala que en el ambito técnico-productivo, destacan como limitantes los
aspectos vinculados a la produccion de forraje y su forma de utilizacion por parte de los
productores ganaderos, enfatizandose, ademas, el bajo conocimiento técnico que muchos
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productores tienen para manejar adecuadamente los sistemas productivos que
desarrollan. Estas limitantes inciden en que el total de cabezas de ganado se encuentre
muy por debajo del potencial de la Regién. En relacion a las acciones concretas a realizar
para resolver los requerimientos identificados en esta Agenda, se propone “introducir y
validar especies forrajeras para diferentes zonas agrocliméticas”, y “disefiar modelos de
establecimiento, manejo y utilizacién de forrajes en la regién”. Dentro de los productos de
este proyecto se incluye la generacion de paquetes tecnologicos evaluados técnica y
econOmicamente, que permitan enfrentar la disminucion en la curva de crecimiento de la
pradera por efecto de la sequia estival.

Finalmente, cabe mencionar que la presente propuesta considera un nudcleo institucional,
donde los asociados patrocinantes seran la Secretaria Ministerial de Agricultura y las
organizaciones ganaderas OGANA y FAGA. Su patrticipacién como asociados asegura la
pertinencia del proyecto y el interés existente por avanzar en el conocimiento sobre los
efectos del cambio climéatico y vulnerabilidad en los sistemas ganaderos de la region de
Aysén. Asimismo, dado el interés expresado por el SEREMI de Agricultura, se asegura el
seguimiento del proyecto y, especialmente, una continuidad y proyeccion con la aplicacién
de los resultados relevantes en la politica ministerial hacia los sectores productivos
regionales (se adjuntan cartas de apoyo).

3.2 Objetivo general

Desarrollar nuevas estrategias forrajeras para enfrentar los efectos del cambio climatico
sobre el crecimiento y la disponibilidad de forraje de las praderas en periodos de sequia
estival.

3.3 objetivos especificos

1. Analizar las principales variables agroclimaticas de las zonas de mayor
susceptibilidad a la sequia estival en la Region de Aysén.

2. Identificar y conocer la agronomia de las especies y variedades forrajeras con
potencial para enfrentar las condiciones de estrés hidrico, en distintas zonas
agroclimaticas.

3. Evaluar la respuesta productiva (vegetal y animal) frente a nuevas estrategias de
manejo durante el periodo estival.

4. Generar paquetes tecnologicos evaluados técnica y econdémicamente, que
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permitan enfrentar la disminucion en la curva de crecimiento de la pradera por
efecto de la sequia estival.

5. Validar y difundir los paquetes tecnolégicos generados mediante un plan de
transferencia orientado a capacitar a productores y asesores del rubro ganadero.

3.4 Mérito innovador (maximo 1 pagina)

Esta iniciativa busca aportar en la comprension de los nuevos desafios que el cambio
climatico impone en el sector rural, mediante el estudio de la vulnerabilidad de los sistemas
ganaderos y la adaptacion de nuevas estrategias forrajeras para enfrentar los efectos de la
sequia estival. INIA Tamel Aike ha realizado diversos estudios conducentes a aportar
informacion referente a estrategias para el aumento de la produccion de forraje, con el fin
de sustentar una mayor masa ganadera regional. Sin embargo, estos esfuerzos han
estado orientados a comprender las deficiencias de nutrientes del suelo, proponer técnicas
de conservacion de forraje, utilizar forrajes no convencionales como el manejo de la quila o
la introduccion del cultivo del lupino, y mejorar la disponibilidad de forraje invernal
mediante la introduccién de las brassicas forrajeras. Hasta hoy, no existen estudios
regionales sobre alternativas para extender la época el crecimiento y aumentar la
disponibilidad de forraje durante el verano, evitando el estancamiento en la produccion de
las praderas y de la ganancia de peso de los animales por efecto de la sequia.

En los Ultimos 5 afios se han registrado cambios en las variables climéticas regionales
(precipitaciones, temperaturas, viento) que han influenciado la curva normal de crecimiento
de las praderas. Bajo este nuevo escenario climatico — dificil de predecir y que ciertamente
que no se podemos controlar - los sistemas productivos ganaderos no siempre responden
a las manejos habituales de carga animal, duracién del tiempo de pastoreo, periodos de
rezagos y fecha de siembras, entre otros; lo que conlleva a buscar nuevas estrategias que
se adapten a las condiciones climéticas actuales.

A nivel nacional existe la tecnologia para enfrentar esta problematica a través de la
utilizacion de especies forrajeras mejor adaptadas a estas condiciones, sin embargo, una
respuesta regional pasa por el ordenamiento de nuevas formas de utilizacion de estos
recursos y determinar cuales son las variedades que mejor se adaptan a las condiciones
locales, de acuerdo al objetivo productivo que se plantee alcanzar. Este estudio permitira
proponer manejos diferenciados, introducir nuevas especies pratenses Yy cultivos
estratégicos mejor adaptados a condiciones de sequia, suelo y clima regional, asi como
también indagar en el uso de estos recursos, proponiendo alternativas de manejo
validadas técnica y econémicamente.
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3.5 Diagnéstico de la situacion actual

1. Estudios del cambio climéatico a nivel nacional

Uno de los mayores desafios que enfrenta la humanidad, en torno al fenémeno del cambio
climéatico, es el adecuado entendimiento y caracterizaciéon de la vulnerabilidad de los
sistemas naturales y socio-econémicos. En la Segunda Comunicacion Nacional De Chile
ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (Ministerio del
Medio Ambiente, 2011) se sostuvo que, a partir de ese conocimiento, se puede aspirar a
gue las medidas y politicas de adaptacién sean compatibles con las metas de desarrollo
sustentable. Para ser efectivos, los procesos de adaptacion deben ser econdmicamente
eficientes y las opciones deben ser disefiadas para contribuir al maximo con los objetivos
del bienestar social de cada localidad, enmarcarse en las metas de desarrollo sustentable
del pais.

El concepto de vulnerabilidad es definido por el Panel Intergubernamental de Cambio
Climético (IPCC, 2001) como: “el grado al cual una unidad de exposiciéon o sistema es
susceptible de, o es incapaz de, afrontar los efectos adversos del cambio climatico,
incluyendo la variabilidad climatica y los eventos extremos”. La vulnerabilidad es
dependiente entonces de la exposicion del sistema natural o socioeconémico, como
también de su sensibilidad y capacidad adaptativa. La vulnerabilidad y la capacidad de
adaptacion de un sistema frente al cambio climatico se hacen particularmente evidentes
con la ocurrencia de eventos climéaticos extremos asociados a la variabilidad climatica.
Estos eventos permiten evaluar los impactos potenciales o residuales, que resultan
después de que se aplicaron medidas de adaptacion producto del cambio o las variaciones
en el clima (Conde, 2003).

Chile es un pais vulnerable a eventos climaticos extremos. Las condiciones
hidrometeoroldgicas extremas han causado dafios y desastres en diversos sectores
socioecondmicos del pais. Por ello resulta importante la caracterizacién del clima, su
variabilidad y su cambio, de modo de alcanzar un adecuado disefio de politicas y medidas
de adaptacion al cambio climatico (BID-UN, 2007).

Tal como se destaca en el 4° Reporte del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC, 2007), se ha observado a nivel mundial desde mediados del siglo XIX un cambio
marcado del clima, que se refleja en datos de temperatura media mundial, nivel medio del
mar a escala mundial y cobertura de nieve. Los glaciares de montafia y la cubierta de
nieve han disminuido como promedio en ambos hemisferios y las reducciones
generalizadas en los glaciares y casquetes de hielo han contribuido a la elevacién del nivel
del mar. También se han observado cambios en Chile, principalmente en precipitaciones y
temperaturas, por ser éstas las variables que se miden a nivel nacional. Durante el periodo
1930 al 2000, en la region comprendida entre Coquimbo y Temuco (paralelos 30°S y
39°S), se produce una tendencia hacia la disminucion de las precipitaciones hasta
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aproximadamente 1970. El posterior aumento en la frecuencia de inviernos relativamente
lluviosos, contribuye a establecer una tendencia positiva (aumento de precipitaciones), que
alcanza su mayor intensidad entre 1955 y 1985 (Universidad de Chile, Depto. Geofisica,
2006). En tanto el régimen pluviométrico en la region centro-sur y austral, observa una
significativa tendencia al aumento hasta mediados de los afios 70, para después decrecer.

Para obtener informacion con un mayor detalle espacial para el territorio chileno, el
Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile, encomendado por la Conama
desarrollé el “Estudio de la variabilidad climatica en Chile para el siglo XXI” (U. de Chile,
Depto. Geofisica, 2006) que utiliz6 el modelo de evaluacién de cambios climaticos de
escala regional PRECIS (Providing Regional Climates for Impact Studies: Metodologia
descrita por Jones et al. (2004).

Chile presenta condiciones de vulnerabilidad climética elevadas, pero, al mismo tiempo,
existen oportunidades para aplicar medidas de adaptacién (Aldunce, 2010). De acuerdo
con la Segunda Comunicacion Nacional de Chile ante la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climético (Ministerio del Medio Ambiente, 2011), el pais
aun estd a tiempo de disefiar e implementar una politica de adaptacion a costos
econdmicos y sociales abordables, ademas de gue mientras antes se ejecuten acciones
de adaptacion, existiran mayores oportunidades asociadas al cambio climatico, vinculadas
a los sectores productivos preponderantes del pais, como la agricultura, el sector forestal y
el desarrollo tecnoldgico.

El sector de la economia chilena que ha desarrollado mas acciones en torno a la
adaptacion ha sido el silvoagropecuario, con una serie de estudios financiados
sectorialmente por Odepa y FIA y el apoyo de Conama (actual Ministerio del medio
Ambiente). Estos estudios han generado informacion respecto a su vulnerabilidad, para
comenzar a diseflar medidas concretas en el mediano y largo plazo. Es asi como en 2008,
por encargo de Conama, la Universidad de Chile desarrolld el estudio “Analisis de
vulnerabilidad del sector silvoagropecuario y de los recursos hidricos y edaficos de Chile
frente a escenarios de cambio climatico”, que entregd antecedentes para el disefio de
futuras medidas de adaptacién. Al mismo tiempo, INIA en conjunto con la Universidad de
Concepcion, en 2009, efectuaron el “Estudio sobre impacto, vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico en el sector silvoagropecuario de Chile”. Por otra parte, la Pontificia
Universidad Catélica de Chile, en 2010, por encargo de la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias del Ministerio de Agricultura desarroll6 el estudio “Estimacion del impacto
socioecondmico del cambio climatico en el sector silvoagropecuario de Chile”, que aporta
antecedentes importantes para evaluar las futuras medidas de adaptacion que debera
disefiar el pais. También se cuenta con los resultados del estudio encargado por el
Ministerio del Medio Ambiente a la empresa consultora Asagrin, “Portafolio de propuestas
para el programa de adaptacion del sector silvoagropecuario al cambio climatico en Chile”.
Este entregd un conjunto de medidas de adaptacion disefiadas para las diferentes zonas
agroecoldgicas y actores agricolas del pais, que correspondié a una primera propuesta de
plan sectorial de adaptacién. En tanto, el INIA desarrolla el proyecto “Adaptaciéon de
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sistemas productivos de papa y trigo al cambio climatico”, en conjunto con investigadores
de Chile, Uruguay y Peru, que consiste en el mejoramiento genético de estas especies
para su adaptacion, tanto por estrés de temperatura e hidrico como por ataque de nuevas
enfermedades, insectos y malezas. El proyecto fue financiado por el Fondo Regional de
Tecnologia Agropecuaria (Fontagro) y el Banco Interamericano de Desarrollo. Todos estos
proyectos serviran como base para establecer estudios regionales en rubros especificos,
como es el caso de la ganaderia de Aysén.

2. Caracterizacion general del sector silvoagropecuario en la Region de Aysén

Las caracteristicas geograficas y naturales del territorio regional lo hacen propicio para el
desarrollo de multiples actividades silvoagropecuarias. Pero es la ganaderia la actividad
que, desde los tiempos de la colonizacion, ha ocupado la mayor superficie productiva y
gue ha tenido mayor incidencia en la economia regional del sector rural a lo largo de su
historia. La base de la produccion ganadera y lanar de Aysén son las praderas naturales,
tratandose mayoritariamente de areas de bajo potencial productivo. La ganaderia de la
region de Aysén, se desarrolla en una extensa superficie (aproximadamente 1.300.000 ha,
de acuerdo al Censo 2007), sin embargo sélo una pequefia fraccién de este territorio es
potencialmente Util para el establecimiento de cultivos. La superficie de mayor potencial
ganadero se acerca a las 500.000 ha, dentro de las cuales se incluyen cerca de 90.000 ha
arables, correspondiente a los sectores bajos y planos de los valles intermontanos (FIA,
2008).

La actividad agropecuaria regional estd en los Ultimos afios lentamente cambiando,
producto de grandes inversiones en adquisicion de maquinaria agricola, habilitacion de
suelos para uso agricola, establecimiento de praderas artificiales e incorporaciéon de
tecnologia en el manejo genético del ganado. Ademas, en la Ultimas décadas se extendid
la practica de “mejoramiento” de las praderas naturales, mediante la incorporacion de
semillas de leguminosas (trébol blanco y trébol rosado) y gramineas (pasto ovillo, pasto
dulce y poa) y de fertilizantes que contienen azufre y fésforo principalmente. El
establecimiento de praderas de alfalfa, ballicas y otras especies de mejor calidad
nutricional ha ido incrementando lentamente, sin embargo, en la actualidad solo alcanzan
el 730 ha de la superficie destinada a praderas. Otros cultivos forrajeros suplementarios,
como avena, cebada y trigo, ocupan una superficie regional cercanas a 450 ha,
principalmente en la comuna de Coyhaique (INE, 2007)

3. Zonas Agroecoldgicas y Recursos Climaticos de la Region de Aysén

Aysén posee zonas agroecologicas muy definidas y determinadas por las caracteristicas
climéaticas de cada sector. De oeste a este, existe una gradiente de lluvias, que determina
caidas pluviométricas superiores a 5.000 mm en la zona del archipiélago, hasta niveles
de s6lo 200 mm en la zona de estepa. Es asi como en Aysén, las tres zonas
agroclimaticas principales son:
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3.1Zona Humeda: Se ubica en la vertiente occidental de la Cordillera de los Andes y
valles intermontanos de Aysén. Las condiciones de clima corresponden a un
templado lluvioso, con precipitaciones que fluctdan entre los 2.000 a 3.500 mm
anuales y temperaturas con cierta regulacion marina. La incidencia de nieve y
heladas es menor en relacién a la Zona Intermedia y el periodo de crecimiento es
de 6 meses. Es un sector agroecoldgico caracterizado por el bosque 